
 相移電路 

 

一、 實驗目的 

 
 相移電路可提前或延後正弦波之相位，即能將 Sin 波轉換成 Cos(0∘，90∘

雙相輸出)波。若需三相交流波時可追加 2 級 120∘之相移電路，即可獲得 3 相之

輸出。故可廣泛地運用於各種需要相移的電路上。 
 

二、使用材料 
 
項目 名稱 數量 
材料 OP uA741 1 
 電阻器 10KΩ 3 
 半可變電阻器 50KΩ 1 
 電容器 0.01uF 1 
 

三、相關知識 

 
（一）、 +90∘相移電路 
 以下實驗電路基本上為相移 90∘之用途，但若將R0作 Ω∞ 0~ 的連續變化，

將可獲得 的相移效果。 °180~0
 以 OP 放大器作差動放大器。 000 21 RCf ⋅⋅= π 之頻率可被提前 +90∘。輸

入頻率 若由f ∞~0 變化時，可得 的相位變化。中心頻率 為 90∘，由

此頻率可求得其相位角為: 
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而任意相位角可選擇適用的 值，如下式 0C
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tan CfR ⋅= πφ  

如需將特定頻率作正確地 90∘相移時，可將R0電阻拆一部分作為半固定電阻(如
圖中VR1)以便作為細調之用。 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖(1) +90∘相移電路圖 
 
（二）、 -90∘相移電路 
 基本上 -90∘相移電路與 +90∘相移電路相同，僅相位極性相反而已。可變

相位的範圍之計算方法如下。若 =1kHz，0f φ = -60~ -120∘，CO=0.01uF時，則

R0=15.92kΩ。若使R0為可變時，其相位角將為 ( )0
1tan2 RRx−−=φ ，則Rx=R0時，

其φ 為 90∘。 

 若定義 ( ) a=2tan φ ，當φ = -60∘時，a=0.577，當φ = -120∘時，a則為 1.7323，

故RX之最小值應為Rmin≦R0 * a =9.174Ω。另外，Rmax則為Rmax≧R0 * a = 27.55kΩ，

因此需要 9.1 kΩ與 20kΩ範圍的半可變電阻。而實際的可變範圍之計算為： 
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顯示均能涵蓋所需之範圍。而電容值則須經試驗後決定。 



 
(圖 2) -90∘相移電路 

 
（三）、 李賽氏圖形 

李賽氏圖形是一種用來觀察軌跡一與軌跡二所輸入弦波信號之信號頻率值

及相位值的關係。利用李賽氏圖形量測相位差： 

(1) 把時間範圍選擇開關轉至 X-Y 模式。 

(2) 將預測之輸入波形分接於 CH1或 CH2。 

(3) 利用水平位置調整紐和垂直調整紐，將螢幕上所顯示的圖形移至螢幕中央。 
(a) 圖形為 「圓形」：兩信號之頻率相同且相位差為 90∘ 
(b) 圖形為 「∕」：兩信號之相位差為 0∘ 
(c) 圖形為 「﹨」：兩信號之相位差為 180∘ 

 (d) 圖形為 「橢圓形」： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(圖 3) 李賽氏圖形 



相位差 φ 可利用以下式求出： 
 

( )AB1sin −=ϕ  
 

四、實習項目 

工作一 +90∘相移電路 

 

1. 利用圖(1)所示電路，將電路接妥。 

2. 使用 R1=R2=R3=10KΩ，C0=0.01uF，VR=50KΩ，OP=uA741，

VCC= 12V。 ± ±

3. 輸入信號使用函數信號產生器產生輸出 VPP=1V，f=1kHz 之弦波信號。 

4. 使用示波器雙軌跡模式同時觀測輸入以及輸出信號波形。 

5. 調整 VR 可變電阻使輸出信號領先輸入信號 90∘。 

6. 將輸入及輸出波形繪於下表中。 

 

 

 

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 

 

 

 

 



工作二 -90∘相移電路 

 

1. 利用圖(2)所示電路，將電路接妥。 

2. 使用 R1=R2=R3=10KΩ，C0=0.01uF，VR=50KΩ，OP=uA741，

VCC= 12V。 ± ±

3. 輸入信號使用函數信號產生器產生輸出 VPP=1V，f=1kHz 之弦波信號。 

4. 使用示波器雙軌跡模式同時觀測輸入以及輸出信號波形。 

5. 調整 VR 可變電阻使輸出信號落後輸入信號 90∘。 

6. 將輸入及輸出波形繪於下表中。 

 

 

 

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 

 

五、心得 
 


